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1. Wstep

Echolink jest znany juz od ponad dwudziestu lat'. Byt on wilasciwie pierwszym
krotkofalarskim systemem transmisji glosu przez Internet. Na trasie miedzy
radiostacja uzytkownika a przemiennikiem potaczonym z siecia Echolinku —
bramka radiowo-internetowa (ang. node) — transmisja odbywa si¢ analogowo
z modulacja FM, podobnie jak w przypadku zwyktych przemiennikéw amator-
skich. Zdecydowana wigkszo$¢ przemiennikow echolinkowych pracuje w pas-
mach 2 m i 70 cm, ale istniejg tez przemienniki pracujace w pasmie 23 cm
inawet 13 cm. Do sterowania przemiennikami stosowane sg kody DTMEF,
a niektoére z przemiennikow wymagaja do uruchomienia tonow CTCSS.
Odebrane sygnaly sa przekodowywane na posta¢ cyfrowa i transmitowane
—emmmep= ==p=g=—s przez Internet do przemiennika docelowego, ktéry nadaje je znowu analogowo
GPRERPE-RERER==" W eter. Oprocz przemiennikoéw w sieci Echolinku wystepuja rowniez serwery
konferencyjne odpowiadajace funkcjonalnie reflektorom sieci D-Starowej lub innych sieci cyfrowego
glosu. Analogicznie jak sieci cyfrowego glosu Echolink dzigki wykorzystaniu Internetu zwigksza zasig-
gi stacji, w dogodnych warunkach nawet do Swiatowego, niezaleznie od panujacych warunkow propa-
gacji fal radiowych. Niepotrzebne sg duze moce i rozbudowane anteny. W najprostszym przypadku
wystarczy reczna radiostacja UKF wykorzystywana takze w trakcie spaceru lub na urlopie (praktycznie
jest, aby byta ona wyposazona w klawiatur¢ z koderem DTMF lub dodatkowy mikrofon tego rodzaju,
ale nie jest to warunek konieczny). Do radiostacji stacjonarnych lub przewoznych sg tez czesto ofero-
wane standardowo lub dodatkowo mikrofony z klawiatura DTMF. Wiekszos$¢ polecen w sieci Echolin-
ku zawiera jedynie kody cyfr od 0 do 9, gwiazdke i krzyzyk, co oznacza, ze zasadniczo wystarcza kla-
wiatura 12-klawiszowa, a jedynie w wyjatkowych przypadkach przydaja sie klawaitury 16-klawiszowe.
Wiele modeli radiostacji nie posiadajacych klawiatury cyfrowej ma 10 — 16 pamigci dla kodow DTMF.
Kody sg wprowadzane w ramach konfiguracji i mogg by¢ nadawane radiowo. Sposoby zapisu i wywo-
lywania zawartosci tych pamigci sg opisane w instrukcjach obstugi sprzgtu.
Kodowane w ten sposéb sa polecenia dla bramek echolinkowych: rozkazy polaczenia z pozadanymi
stacjami sieci, rozkazy roztaczenia i zapytania o rdzne informacje.

2/
JIN

Y | 1
S S =, ,,,_-——-"”>
SAS S D
o
przemiennik d
potaczony z macem
Echolinkiem
(R) I:]_II
==n
70 cm
{ bramka
simpleksowa (-L)

Schemat sieci Echolinku
(przyktad)

Rys. 1.1. Fragment sieci Echolinku

! Pierwsze opracowanie Jonathana Taylora, K1RFT, pochodzi z 2002 roku. Pierwsza radiostacja D-
Starowa ID-1 weszta do sprzedazy w 2002 roku a radiostacja na pasmo 70 cm — w 2005.
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Lacznosci echolinkowe, podobnie jak taczno$ci w sieciach cyfrowego glosu moga stanowi¢ cenng alter-
natywe dla tych wszystkich krotkofalowcow, ktorzy z roznych wzgledow nie moga wyjs¢ w eter na
falach krotkich (albo DX-owo na UKF-ie) lub majag w tym zakresie bardzo ograniczone mozliwosci,
albo w czasie pobytu poza domem. Przyczynami takiego stanu rzeczy moga by¢ ograniczenia finanso-
we, brak miejsca dla zainstalowania anten krotkofalowych albo rozbudowanych i obracanych anten
UKEF, przeszkody ze strony administracji budynkow lub osiedli albo wysokos$¢ pobieranych optat,
a takze obawy czy sprzeciwy sasiadow, wspolnot mieszkaniowych itp., ktorzy na codzien korzystaja
wprawdzie na potege z telefonow komodrkowych i bezprzewodowych sieci komputerowych, ale sa
sktonni oskarza¢ posiadaczy rzucajacych si¢ w oczy anten o powodowanie wszelkiego zta w ich otocze-
niu. Znacznym utrudnieniem w prowadzeniu tacznosci krotkofalowych staje si¢ coraz bardziej wzrasta-
jacy poziom zaktdcen powodowanych przez rdéznego rodzaju urzadzenia elektryczne i elektroniczne,
modemy internetowe, przetwornice baterii stonecznych, zaréwki na diodach elektroluminescencynych
(DEL) 1 przez wiele innych urzadzen elektronicznych przybywajacych w szybkim tempie w gospo-
darstwach domowych. W takich warunkach tacznos$ci ultrakrétkofalowe (echolinkowe albo cyfrowego
glosu) moga uratowaé przed zniechgceniem i rezygnacja z uprawiania krotkofalarstwa, a tacza interne-
towe zwigkszajg ich atrakcyjnoscé.

Fot. 1.2. Przyktad radiostacji z klawiaturga DTMF — FT-70DE. Pracuje emisjami FM i C4FM

Operatorzy nie cierpiagcy z powodu wymienionych utrudnien z pewnoscia docenig natomiast mozliwo$é
umowienia si¢ przez Echolink na atrakcyjng tgczno$é KF, bez konieczno$ci oczekiwania rowniez i w
tym celu na korzystne warunki propagacji.

Oproécz dostgpu radiowego Echolink pozwala rowniez na prowadzenie taczno$ci przez uzytkownikow
korzystajacych jedynie z komputeréw potaczonych z Interenetem i bez uzycia sprzetu radiowego.
Pozwala to na korzystanie z taczno$ci krotkofalawcom przebywajacym w krajach, w ktérych uzys-
kanie licencji moze by¢ trudne, kosztowne lub catkowicie niemozliwe albo niemozliwe jest zabranie ze
sobg radiostacji. Do wyboru sg bezptatne programy komunikacyjne dla systeméw Windows, Android
110S. Wszyscy licencjonowani uzytkownicy mogg prowadzi¢ lacznos$ci miedzy sobg bez podziatu
1 rozrdzniania sposobow dostgpu i wyposazenia.

Krotkofalowcy korzystajacy z dostgpu radiowego nie musza si¢ nigdzie meldowac, przedstawia¢ kopii
licencji ani stara¢ o numery identyfikacyjne. Muszg jedynie (jak w przypadku wszystkich innych tgcz-
nosci amatorskich) posiada¢ wazne licencje krotkofalarskie. Natomiast korzystajacy z dostgpu kom-
puterowego musza po pobraniu i zainstalowaniu programu uwierzytelni¢ wlasng licencj¢ i dopiero
potem uzyskuja dostep do sieci. Sposob instalacji programu pod Windows, nie odbiegajacy zreszta od
instalacji dowolnych innych programéw i sposob uwierzytelnienia licencji opisano w pierwszym tomie
,Poradnika Echolinku” czyli w 19 tomie ,,Biblioteki polskiego krétkofalowca”. Po uwierzytelnieniu
uzytkownicy otrzymujg hasto, ktore pozwala im na pozniejsze instalowanie i uruchamianie dowolnych
innych wersji programu na dowolnych urzadzeniach bez konieczno$ci ponownego uwierzytelniania
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licencji. Od czasu wydania tomu 19 udostepnione zostaly wprawdzie wielokrotnie nowsze wersje
opisanych tam programoéw, ale sposob ich obstugi nie ulegt zasadniczo wigkszym zmianom.

W obecnym tomie pominieto systemy, ktore albo nie zyskaty popularnosci w Europie jak IRLP, albo
majace tylko znaczenie historyczne jak WIRES(-II) albo tez stosowane byly w sieciach nielicencjo-
nowanych CB, PMR itp. jak e-QSO. W Niemczech takie zastosowania zostaty niedawno zakazane.
Bramki radiowe sg wyposazone w specjalne oprogramowanie i w uktad taczacy komputer z radiostacja.
Obecnie najpopularniejszym oprogramowaniem oprdcz samego Echolinku jest SvxLink. Informacje
o czynnych bramkach radiowo-interentowych i ich adresach echolinkowych mozna znalez¢ w Inter-
necie m.in. w witrynach www.echolink.org, www.przemienniki.net lub https://mapy73.pl/mapa-prze-
miennikow. Uzytkownicy programéw komputerowych maja do dyspozycji spisy wyswietlane w oknie
programu i mogg z nich wybiera¢ korespondentow. Znajomos¢ adresoéw echolinkowych przez operatora
nie jest w tym przypadku konieczna.

Stacje echolinkowe potaczone z internetem muszg, niezaleznie od ich rodzaju, dysponowac jednoznacz-
nym adresem numerycznym przyznawanym przez koordynatoréw Echolinku w trakcie rejestracji.
Obecnie uzywane sa najczesciej adresy o dtugosci od czterech do szesciu cyfr. Czasami w ramach da-
nego kraju lub regionu stosowane sg lokalne skrotowe adresy o mniejszej dtugosci — dwoch albo trzech
cyfr. Adres echolinkowy nie ma nic wspolnego z adresem IP stosowanym w czasie dostepu do linter-
netu i nie zmienia si¢ przy zmiane operatora internetowego lub komputera.

Potaczenie sieci Echolinku z sieciami cyfrowego glosu jest zasadniczo niepozadane, ale mimo to
istnieja (nieliczne) eksperymentalne bramki taczace Echolink z cyfrowymi sieciami C4FM, WIRES-X,

DMR, Tetra, reflektorami XLX (D-STAR), a nawet z krotkofalarskimi grupami komunikatora Zello®.
Blizsze informacje mozna znalez¢ w spisach https.//www.echolink.org/links.jsp
1 https://'www.echolink.org/logins.jsp.

1.1. Stacje echolinkowe

W sieci Echolinku rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje stacji (stosujace ewentualnie dodatkowe rozsze-
rzenia w znakach wywolawczych):

1. Stacje uzytkownikow internetowych (wystgpujace w spisach pod oznaczeniem user). W ich zna-
kach wywotawczych nie stosuje si¢ rozszerzenia. Przy tej okazji nalezy zaznaczy¢, ze rozszerzenia wy-
stepuja w spisach stacji, ale nie sag podawane w wywotaniach ani w polecaniach zdalnego sterowania.

2. Stacje przekaznikowe (przemienniki) pracujace w trybie dupleksowym analogicznie jak zwykte
przemienniki lokalne noszg rozszerzenie —R (wystepujace w spisach jako repeater). Ich uruchomienie
wymaga uzyskania oddzielnej licencji i pracujg one na oficjalnie przyznanych kanatach. Sg one sprze-
zone z internetem albo bezposrednio albo (w przypadku zainstalowania w migjscu odlegtym od dostepu
do internetu) za posrednictwem taczy radiowych prowadzacych na przyktad do lokalu klubu lub do
mieszkania operatora gdzie mozliwy jest dostgp do internetu.

3. Stacje simpleksowe — przewaznie prywatne bramki radiowo-internetowe — pracujace na czgstotli-
wosciach przewidzianych do pracy simpleksowej nosza rozszerzenia —L (wystepujace w spisach jako
link). Najczesciej zapewniaja one ogdlnie dostepne potaczenie z internetem ale czasami stuzg jako
pomocnicze tacza dla stacji przekaznikowych.

4. Serwery konferencyjne (reflektory) potaczone najczgsciej bezposrednio tylko z internetem
i dostgpne takze za posrednictwem bramek radiowych. Pozwalaja one na prowadzenie tgcznosci w ko-
teczkach i utatwiajg publiczne rozpowszechnianie wiadomosci j.np. komunikatow dla krotkofalowcow.
W sieci Echolinku spotykane sg zardwno konferencje o charakterze lokalnym (np. dla danego kraju) jak
1 o charakterze tematycznym (np. po$wigcone tacznosci satelitarnej).

5. Serwer echa — dostgpny pod adresem 9999. Po polaczeniu rejestruje on kilkusekundowy frag-
ment transmisji, a nastepnie odtwarza go, co pozwala na ocen¢ jakos$ci wlasnej transmisji i ewentualng
regulacje sily glosu w mikserze komputera albo dobor wlasciwej sity glosu w transmisji — poziomu
wymodulowania — w ustawieniach radiostacji. Poziom wymodulowania zalezny jest oczywiscie od

? Komunikator Zello zmienia telefon w internetowa ,radiostacje” wyposazong w ekranowy przycisk
nadawania. Uzykownicy majg do dyspozycji kanaty (grupy) prywatne i publiczne i mogg tez sami je
zaktadac. Jest on dostepny w sklepach internetowych Google Play i App Store.
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glo$noéci mowy operatora, odlegtosci mikrofonu czy radiotelefonu od ust i ewentualnego ustawienia
wzmocnienia modulatora w radiostacji (ang. mic gain).

1.2. Polecenia dla przemiennikow (bramek internetowych)

W celu potaczenia si¢ z dowolnym przemiennikiem sieci nalezy nada¢ do lokalnego przemiennika adres
echolinkowy stacji docelowej. Po nawigzaniu potgczenia rozmowa nie wymaga podawania dalszych
polecen, az do ewentualnego roztgczenia. Odpowiedz na wywotanie przychodzace przez Echolink
(potaczenie zostalo wowczas zainicjowane przez kogo$§ innego) nie wymaga zadnych dodatkowych
czynno$ci poza przejSciem na nadawanie — identycznie jak dla zwykltych lokalnych rozmoéow przez
przemienniki. Po zakonczeniu tacznosci zalecany jest powrdt do stanu poprzedniego: roztaczenie, przy-
wrocenie poprzedniego potaczenia itp.

Nawet nie posiadajac blizszych informacji mozna si¢ zorientowa¢ na podstawie nastuchéw, czy dany
przemiennik jet polaczony z Echolinkiem. W przypadkach watpliwych najtatwiej jest sprawdzi¢ nada-
jac znak gwiazdki (,,*”). W odpowiedzi stacje echolinkowe nadajg tekst informacyjny natomiast brak
reakcji oznacza, ze przemiennik nie jest polaczony z Echolinkiem.

Przemienniki echolinkowe dysponuja przewaznie nastepujacym zestawem polecen:

00 — potaczenie z przypadkowo wybrang stacja dowolnego typu. Po nawigzaniu polaczenia uzyt-
kownik moze wlaczy¢ si¢ do prowadzonego tam QSO lub poda¢ wywotanie.

01 — polaczenie z przypadkowo wybrang stacja simpleksowa (najczesciej prywatng bramka echo-
linkowa o znaku wywotawczym z rozszerzeniem -L) lub losowo wybranym przemiennikiem (stacja
o znaku wywotawczym z rozszerzeniem —R). O nawigzaniu przez system potaczenia uzytkownik jest
informowany za pomoca komunikatu glosowego i potem moze poda¢ wywotanie ogélne lub wilaczy¢
si¢ do prowadzonego tam QSO.

02 — potaczenie z przypadkowo wybranym serwerem konferencyjnym, co pozwala na prowadze-
nie tgcznosci w koteczkach.

03 — potaczenie z przypadkowo wybranym uzytkownikiem internetowym.

# — powoduje przerwanie potaczenia internetowego (w przypadku kilku istniejacych potaczen
internetowych — przerwanie ostatnio nawigzanego). Potaczenie to przewaznie i tak jest przerywane
automatycznie po ustawionym przez operatora przemiennika czasie braku aktywnosci.

## — przerwanie wszystkich potaczen echolinkowych na danym przemienniku.

09 — ponowne nawigzanie ostatniego polaczenia echolinkowego.

08 — nadanie informacji o znakach wywolawczych potaczonych stacji.

* —nadanie tekstu informacyjnego lub powitalnego.

07znak# — wywotanie adresu numerycznego stacji o podanym znaku wywotawczym i stanu pota-
czenia z nig. Sposob kodowania znaku podany jest ponizej.

O6numer — zapytanie o znak wywolawczy stacji o podanym adresie i o stan potaczenia z nig.
W jego wyniku nie nast¢puje jednak nawigzanie potgczenia z tg stacja.

9999 — potaczenie z serwerem echa pozwalajacym na oceng jakosci wlasnego sygnatu.

Cznak# — pozwala na nawigzanie potaczenia ze stacja o podanym znaku wywotawczym. Znaki
kodowane sa identycznie jak w przypadku polecenia 07. Litera ,,C” oznacza tutaj klawisz z podpisem C
dostepny tylko na klawiaturach 16-klawiszowych.

Nadanie adresu numerycznego wybranej stacji (dowolnego rodzaju) powoduje podjecie przez system
proby nawigzania z nig potgczenia. W odpowiedzi nadawane sg komunikty: ,,not found” w przypadku
gdy stacja ta nie jest polgczona z systemem, ,,busy” — gdy jest w trakcie innej facznosci lub ,,connected”
w przypadku sukcesu. Komunikat ,,access denied” (,,dostgp wzbroniony”) jest nadawany jezeli dla da-
nej stacji zostaly ustalone jakie$ ograniczenia w dostgpie i korespondent spetnia jedno z ustalonych tam
kryteriow, ktorymi moga by¢ przyktadowo wybrane znaki wywolawcze lub ich grupy (kraje). Przyczy-
ny ograniczenia dostgpu mogg by¢ réznorakie, zwigzane przyktadowo z obowigzujacymi lokalnie prze-
pisami lub z probami technicznymi. Wykluczeni moga by¢ takze korespondenci nie stosujacy si¢ do
ogo6lnie przyjetych zasad.

Dla wygody mozna adresy czesciej odwiedzanych stacji zapisa¢ w pamieci DTMF radiostacji. Prze-
waznie konieczne jest jeszcze dobranie w menu radiostacji szybkos$ci transmisji tak, aby byty one bez-
btednie dekodowane przez przemiennik. Przy zbyt duzej szybkosci dekodery ,,potykaja” niektore cyfry
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1 nie moga prawidtowo rozpoznac¢ polecenia, a przy transmisji zbyt wolnej traktujg one kazda cyfre jak
poczatek osobnego polecenia, co tez nie ma wigkszego sensu.

Operatorzy bramek internetowych (stacji przekaznikowych) moga wprowadza¢ skrocone adresy dla
stacji z danego kraju lub obszaru. Spisy takich skrotéw musza by¢ oczywiscide udostepnione publicz-
nie. Oprogramowanie Echolinku pozwala takze na modyfikacj¢ zbioru polecen: wytaczenie niektorych
z nich lub przypisanie im innego znaczenia. Jednym z czestych przypadkow jest zastgpienie polecenia
C przez 03, tak aby mogli z niego korzysta¢ takze posiadacze klawiatur 12-klawiszowych.

Ze wzgledu na to, ze klawiatura DTMF nie pozwala na bezposrednie nadawanie wszystkich znakdéw
alfabetu, do ich kodowania (dla polecen 07 i C) wykorzystano system podobny jak dawniej w tele-
fonach komoérkowych do nadawania SMS-6w. Kazdemu z klawiszy przypisane sg trzy litery — zasad-
niczo prawie identycznie jak w tych telefonach komorkowych. Jedyna rdznica jest przypisanie liter Q
i1 Z do klawisza ,,1” (rys. 1.2.1). Nadanie wybranej litery wymaga wigc nacisni¢cia dwoch klawiszy: za
pierwszym razem klawisza odpowiadajacego danej literze, a za drugim — jej pozycji. Dla nadania litery
,»A” konieczne jest wiec przycisniecie kolejno klawiszy 2 i 1 (skrotowo zapiszmy to jako 21), literze K
odpowiada 5 i 2 (zapis skr. 52). Dla cyfr drugim klawiszem jest 0, a wiec cyfrze ,,3” bedzie odpowiadaé
sekwencja 3 i 0 (w skrocie mozemy ja zapisa¢ jako 30). Znakowi wywotawczemu OE1KDA bedzie
wiec odpowiada¢ ciag klawiszy 63 32 10 52 31 21. Dla lepszego zrozumienia ten przyktadowy ciag
podzielono na grupy (po dwa klawisze) odpowiadajace poszczegdlnym literom znaku. Znak SR6A
bedzie analogicznie przedstawiony w postaci: 73 72 60 21. W celu uzyskania potaczenia ze stacja
SR6A konieczne jest wiec nadanie ciggu kodow: C 73 72 60 21 #. Wystepujace w spisach stacji
rozszerzenia —R 1 —L nie s3 kodowane i stuza tylko dla orientacji uzytkownikow systemu. Polecenie
polaczenia ze stacja SROA-R jest wiec identyczne z podanym powyzej dla SRO6A. Wigcej szczegdtow
na ten i pokrewne tematy zawiera tom 19 ,,Biblioteki”.

Oprocz opisanych powyzej polecen przeznaczonych do uzytku ogdlnego istnieje takze szereg specjal-
nych przeznaczonych dla operatoro6w bramek i stuzacych do ich wylaczenia w razie koniecznosci lub
do sterowania ich pracg. Polecenia rozlaczenia sa w wielu przypadkach zablokowane aby uniemozliwié¢
naduzywanie ich przez niektérych nastawionych negatywnie do Echolinku (albo do konkretnych kores-
pondentéw) uzytkownikow przemiennika. Przerwanie potaczenia nastgpuje woéwczas automatycznie po
uptywie ustalonego czasu braku aktywnosci.

! | \

QZ

ABC

DEF

GHI

JKL

MNO

PRS

TUV

WXY

Rys. 1.2.1. Uktad znakéw na klawiaturze DTMF dla Echolinku. Potozenie liter Q i Z r6zni si¢ od
standardowego

1.3. Polecenia dla przemiennikow wyposazonych w oprogramowanie SvxLink
Oprogramowanie SvxLink sklada si¢ z kilku modutéw, z ktérych najwazniejszym z naszego punktu
widzenia jest Echolink. Program moze by¢ zainstalowany nie tylko na ,,Malinie”, ale takze na innych

podobnych minikomputerach. Niezaleznie od nich istnieje rowniez wersja dla komputeréw PC pracu-
jacych pod Linuksem.
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SvxLink moze by¢ uzyty zarbwno w przemiennikach echolnikowych (-R) jak i stacjach simpleksowych
(-L), jest sterowany przez uzytkownikéw za pomoca DTMF, umozliwia uruchamianie przemiennika za
pomoca tonu wywolawczego 1750 Hz albo tondéw podakustycznych CTCSS, odczytuje jesli to mozliwe
stan blokady szumo6w odbiornika, pozwala na korzystanie z wickszej liczby odbiornikéw w tym odbior-
nikoéw polaczonych przez internet, korzysta automatycznie z wokodera lepszej klasy w polaczeniach
z bramkami SvxLink zamiast standardowego wokodera GSM.

W ramach modutu echolinkowego uzytkownik ma do dyspozycji nastepujace polecenia DTMF:
e 91xxx# — wywotanie (aktywowanie) grupy TGxxx;

910# — rozlaczenie z aktywna grupa TG;

9*# — zapytanie o numer aktywnej grupy;

91# — roztaczenie z reflektorem;

92xxx# — przetaczenie wszystkich polaczonych przemiennikéw na grupe xxx;

*# — zapytanie o stan pracy mudutu echa (papugi; ang. parrot);

1# — aktywacja (wlaczenie) modutu echa;

# — wylaczenie modutu Echolinku;

2# — wlaczenie modutu Echolinku;

*xxxx# — potaczenie z bramka o podanym adresie;

1# — informacja o wszystkich potaczonych stacjach;

2# — informacja o echolinkowym adresie wezta (bramki);

31# — potaczenie z przypadkowo wybranym przemiennikiem (-R) lub stacja simpleksowa (-L);

32# — potaczenie z przypadkowo wybranym serwerem konferencyjnym,;

4# — ponowne nawigzanie przerwanego potaczenia;

50# — wytaczenie trybu czysto odbiorczego;

51# — wlaczenie trybu czysto odbiorczego;

0# — wywotanie pomocy;

# — przerwanie polaczenia z weztem; wylaczenie modutu Echolinku;

## — przerwanie polaczenia z wezltem; wylaczenie Echolinku.

Numer# — potaczenie ze stacja o danym adresie,

0# — wywotanie tekstu pomocy,

1# — wywotlanie spisu wszystkich potaczonych stacji,

2# — zapytanie o adres echolinkowy przemiennika,

32# — potaczenie z przypadkowo wybranym serwerem konferencyjnym.

1.4. Praca przez przemienniki echolinkowe

Praca przez przemienniki echolinkowe nie r6zni si¢ zasadniczo od pracy przez przemienniki o zasiegu
lokalnym. Nalezy jedynie pamigta¢ o tym, ze czas transmisji danych przez internet jest dtuzszy anizeli
czas propagaji fal radiowych i dlatego odpowiedz od korespondenta moze dotrze¢ dopiero po uptywie
okoto kilku sekund. Zaleca si¢ tez rozpoczynanie odpowiedzi nie natychmiast, a co najmniej po uply-
wie 3-5 sekund od czasu zakonczenia wypowiedzi korespondenta, aby da¢ szans¢ wiaczenia si¢ do roz-
mowy stacjom nastuchujgcym przez internet lub odlegly przekaznik. W kanalach radiowych czas
oczekiwania powinno si¢ nawet liczy¢ od momentu wylgczenia no$nej przemiennika. To samo obowig-
zuje réwniez w sieciach cyfrowego glosu. W przeciwnym przypadku operatorow stacji probujacych
dotaczy¢ si¢ do koteczka przez sie¢ moze ogarng¢ czarna rozpacz gdy po wielokrotnych probach
zgloszenia i tak stysza pozostale stacje rozmawiajace w najlepsze ze soba.

Nawigzujac polaczenia przez odlegle przemienniki nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na rdznicg czasu.
Wywotanie o niedogodnej dla potencjalnych korespondentéw porze moze oznacza¢ brak szans na
otrzymanie odpowiedzi lub wyrazne ich zmniejszenie. Sprawa jest znacznie bardziej krytyczna anizeli
w przypadku tacznosci krotkofalowych poniewaz fale krotkie docieraja do znacznie szerszego obszaru
lub do réznych obszaréw i z wigkszym prawdopodobienstwem mogg by¢ przez kogo$ odebrane anizeli
moze si¢ to zdarzy¢ w ograniczonym zasiggu przemiennika ultrakrotkofalowego.

W potaczeniach echolinkowych nie wystepuje element niewiadomy zalezny od warunkéw propagacji
fali co odbiera im do pewnego stopnia charakter przygody. Dlatego tez zasadniczo za tacznos$ci echolin-
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kowe lub cyfrowego glosu nie wymienia si¢ kart QSL. Jezeli jednak w trakcie lacznos$ci okaze sie, ze
karta bedzie stanowi¢ mitg pamigtke dla korespondenta i sprawi mu rado$¢ nalezy wysta¢ karte pamig-
tajac, ze nie chodzi tu o jaka$ nieztomna zasade.

Przed rozpoczeciem nadawania sekwencji DTMF dobrze jest poda¢ fonig wlasny znak wywotawczy,
aby nie bylo watpliwosci, ze jest to transmisja licencjonowanego nadawcy i aby nie kusi¢ nikogo do
zakldcania jej jako prawdopodobnej transmisji pirackiej albo nadawania obszernych, a zbgdnych po-
uczen.

Polaczenia internetowe zapewniaja jedynie rozszerzenie zasiggu tacznosci, ale w zaden inny sposob nie
zmieniajg jej amatorskiego charakteru i dlatego tez w trakcie echolinkowych QSO nalezy przestrzegac
wszystkich obowiazujacych przepisow o radiokomunikacji amatorskiej i o tresci prowadzonych roz-
mow, a takze zasad kolezenskiego zachowania sie.

I na koniec najwazniejsza i obowigzujaca we wszystkich tacznosciach krotkofalarskich zasada: przed
rozpoczeciem nadawania nalezy najpierw doktadnie postucha¢ co si¢ dzieje na wybranej czgstotliwosci
lub w wybranym kanale.

1.5. Dostep internetowy

Instalacja programu jest konieczna tylko w przypadku, gdy uzytkownik zamierza korzysta¢ z interneto-
wego dostepu do sieci Echolinku. Aktualne wersje oprogramowania dla Windows dostgpne sa w witry-
nie www.echolink.org, a dla Androida i iOS w odpowiednich sklepach internetowych — ewentualnie
w troche rozniacych si¢ wersjach dla komputerow tabliczkowych i telefonéw komoérkowych. Kompu-
tery biurkowe wymagaja podtaczenia mikrofonu i glosnika lub stuchawek, natomiast komputery prze-
no$ne sa w nie standardowo wyposazone.

Po zainstalowaniu programu na pierwszym komputerze i zatatwieniu rejestracji instalacja i uruchomie-
nie odpowiedniej wersji na innych urzadzeniach wymaga jedynie podania hasta wybranego w trakcie
rejestracji, a nie powtarzania kazdorazowo tej procedury. Uzytkownicy moga zainstalowac Echolink na
dowolnej liczbie réznych urzadzen, ale w danym momencie tylko jedno z nich moze by¢ potaczone
z siecia. Lacznosci z wlasnego telefonu na wlasny komputer itp. nie s3 mozliwe, chyba ze stosowane
(i zarejestrowane) zostaty r6zne znaki wywotawcze. Ograniczenie nie dotyczy radiostacji.

Instalacja i sposob uwierzytelnienia licencji sa szczegdélowo opisane w tomie 19, czyli w pierwszym
tomie poradnika Echolinku. Uwierzytelnienie mozna przeprowadzi¢ dopiero po pomy$lnym zainstalo-
waniu i uruchomieniu programu. Jest ono niezbedne dla danego znaku wywotawczego tylko za pierw-
szym razem. Mozna je przeprowadzi¢ jedynie w wersji programu dla Windows. Po jego pomys$lnym
zakonczeniu mozna instalowa¢ dowolne inne wersje dla roznych platform sprzgtowych i systemow
operacyjnych.

Po uruchomieniu programu uzytkownik moze w miar¢ potrzeb i upodoban dokona¢ dalszej konfiguracji
programu. Zmian w konfiguracji mozna dokonywa¢ w dowolnym momencie, dlatego tez poczatkujacy
uzytkownicy powinni najpierw nawiaza¢ pewng liczbe tgcznosci 1 zapoznacé si¢ z pracg programu a do-
piero potem zastgpowac ustawienia domyslne przez wlasne. Szczegdty podano w tomie 19.

1.5.1. Lacznosci

Zweryfikowani uzytkownicy otrzymuja po uruchomieniu programu na $rodku gtéwnego okna Echolin-
ku spis dostgpnych w danym momencie stacji (rys. 1.5.1.1). W zaleznosci od osobistych upodoban
mozna wybra¢ spis alfabetyczny (,,/ndex”) lub hierarchiczny (,,Explorer”).

W celu nawigzania potaczenia wystarczy nacisng¢ dwukrotnie na wybrang stacj¢ za pomocg myszy lub
tez zaznaczy¢ ja za pomocg myszy i nacisnag¢ na symbol ptaszka na zielonym tle w pasku narzedzio-
wym albo skorzysta¢ z menu ,,Station/Connect” (,,Potacz”). Po krotkim czasie operator otrzymuje
meldunek o powodzeniu lub niepowodzeniu proby.

Przyczynami niepowodzenia moze by¢ fakt, ze korespondent jest juz zajety, nadmierne obciazenie jego
kanatu dostgpowego do internetu albo blokowanie dostepu w wyniku wybranych przez niego kryteriow
ochronnych (karta ,,Ochrona” — ,,Security”).

W przypadku pozytywnym juz po krotkim czasie mozna ustysze¢ korespondenta albo znalez¢ si¢ na na-
stuchu wybranego przemiennika i wlaczy¢ do tpczacego sig¢ QSO lub poda¢ wywotanie ogdlne.

07.06.2026 12



Poradnik Echolinku Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

W celu przejécia na nadawanie nalezy albo nacisna¢ klawisz odstgpu (lub inny wybrany do tego celu
w konfiguracji) albo na symbol btyskawicy w pasku narzedziowym lub tez postuzy¢ si¢ menu ,,Sta-
tion/transmit”. Znajdujacy si¢ u dotu okna wskaznik wysterowania wychyla si¢ w trakcie mowienia do
mikrofonu informujac o ewentualnych odchytkach od optymalnej sity gltosu. Po zakonceniu nadawania
nalezy pusci¢ klawisz lub nacisng¢ symbol btyskawicy w pasku narzedziowym albo na menu ,,Station
/transmit”. Funkcja Tools/Call CQ szuka automatycznie partnera wolajacego tak samo CQ.

Dane transmitowane w internecie przechodza przez szereg taczy i serwerdw i dlatego tez docieraja do
korespondenta z pewnym opo6znieniem. | analogicznie tez opdzniona jest jego odpowiedz. Czas ten, za-
lezny od obcigzenia sieci, ustawien buforéw programu po obu stronach i innych czynnikow jest zauwa-
zalnie dhuzszy anizeli w przypadku transmisji wytacznie radiowej. Dlatego tez nalezy zawsze odczekaé
kilka sekund (3-5) po zakonczeniu wypowiedzi korespondenta i dopiero potem udzieli¢ mu odpowiedzi.
Daje to szans¢ wigczenia si¢ do QSO innym stacjom nastuchujacym np. na fali ktérego$ z uzywanych
przemiennikdéw. Dotyczy to nie tylko Echolinku, ale wszystkich systeméw korzystajacych z taczy inter-
netowych, a wigc rowniez sieci cyfrowego glosu.

/A Echolink - OETKDA - m} X -
! File Edit Station Tools View Help
o0 XENISCEAXIROD G @D »enel d —
6.533 stations on europe.echolink.org CONF V21RW-R [2/201
= Locations A | Station Location/Description
G| | Africa (46) V21RW-R  Antigua W.. [0/20] V21RW-R EcholRLP
[~ | Asia (499) ->OE1KDA Krzysztof
[+ Europe (1.795)
=] North America (3.274) Welcome to V21RW-R EcholRLP Antigua
. Antigua-Barbuda (1] WL
Canada (267) 147.000 Mhz 103.5 hz and 443.125 mhz 4
Cuba (1) PI 103.5 hz b
Dom. Republic (2) The VHF Repeater is located on Boggy
Dominica (2) Peak 1200ft absl and the UHF ] E
Jamaica (1) Repeater is located at l\:tonk‘s Hlll
Mexico (77) Please wait 2 _seconds after keying b
St Kitts-Nevis (3) before speaking.
St Lucia (1 (IRLP Node 7200 - Echolink Node
> v‘_‘c'aG( ) ; 249848) z
t Vin-Gren (1) (Running a Debian Thin Client by ve3kr)
Trin-Tobago (7)
@ United States (2.911)
Oceania (231)
o) South America (455)
o Mo 5

7] Index View (3] Explorer View

Connected to: V21RW-R
| Antigua-Barbuda
Host: 69.50.67.250
[ —
| =1
Ready [ 7X |

Rys.1.5.1.1. Okno gtéwne Echolinku dla Windows

W przypadku wystapienia trudnosci z nawigzaniem potaczenia uzytkownik moze eksperymentowac
z wyborem potaczenia bezposredniego albo za pomoca serwera posredniczacego ,,Proxy”. Wyboru
dokonuje si¢ w zaktadce ,,Proxy” w oknie otwieranym w menu ,,Tools/Setup” (,,Narzedzia/Konfigura-
cja”) —patrz rys. 1.5.1.2.

Do wyboru sg nastgpujgce warianty:
e Tryb bezposredniego dostepu (,,Direct’). Punkt dostgpowy do Internetu musi umozliwiac
korzystanie z kanalow logicznych (ang. port) 5198, 5199 i1 5200.
e Korzystanie z publicznego serwera posredniczacego (,,Prox)y”). Program wybiera serwer auto-
matycznie sposrod aktualnie dostgpnych. W miar¢ mozliwosci wybierany jest serwer z bliskie-
go (geograficznie) otoczenia uzytkownika.
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e  Wykorzystanie serwerow ze specjalnej grupy (,,Relay”). Niemozliwe jest potgczenie migdzy
uzytkownikami programu korzystajacymi z niego, a jedynie z korzystajacymi z innych mozli-
Wwosci.

e Automatyczny wybor wariantu (,,Automatic”). Program wybiera wariant dostgpu automatycznie
w zaleznos$ci od rozpoznanych wtasciwosci sieci. W programach dla Androida i iOS wariant
ten jest przewaznie ustawiony domys$lnie.

Serwery posredniczace ,,Proxy” umozliwiaja omijanie blokad wymienionych powyzej kanalow logicz-
nych w punktach dostepowych do Internetu tam, gdzie uzytkownicy nie moga ich odblokowa¢ (np.
w hotelach i w innych lokalnych sieciach dostgpnych publicznie).

System Setup X || System Setup X
My Station Servers Proxy  Timing Audio Peformance My Station Servers Proxy Timing Audio Performance
Mode
O Direct Connect (No Proxy) @%Single-Usef O Sysop
(O Use Specffic Proxy:
ian: OE1KDA
big: Callsign: E Change Call/PW
Port: 8100 Password: Password: sesses Store password locally

Name: lKrzysztof l

(O Choose Public Proxy:

e J¥ ALE L M
Reiresh List

Location: ‘JN88ed I

[select]

Email Addr:‘krzysztof .dabrowski@aon.at l

(®Automatic Proxy Selection: Re-Select

Abbrechen Hilfe Abbrechen Hife

Rys. 1.5.1.2. Zaktadka serwerow posredniczacych (przyktad ustawien u autora)
Rys. 1.5.1.2a. Zaktadka danych stacji i operatora (przyklad ustawien u autora. Tryb ,,Sysop” oznacza
prace w charakterze bramki radiowo-internetowe;j

W zakladce ,,Audio” nalezy wybra¢ mikrofon i glosnik uzywane przez program, analogicznie jak
w wielu innych programach terminalowych. Domyslnie proponowane sa urzadzenia uzywane przez
system (,,system default”). Ustawienia na pozostatych zaktadkach mogg na poczatek pozostaé niezmie-
nione do czasu kiedy zdobyte do$wiadczenia przekonajg o konieczno$ci skorygowania konkretnych
ustawien.

W wersjach dla Androida i i0S bez trudu mozna rozpozna¢ wywotanie spisu stacji
(,,Stations) podzielonego hierarchicznie na czgsci $§wiata i kraje, a po wybraniu stacji
przycisk potaczenia ,,Connect”. Przyciski nadawania (,,Transmit”) i rozlgczenia
(,,End”) w oknie QSO powoduja odpowiednio przej$cie na nadawanie i przerwanie
potaczenia ze stacjg. Nacisnigcie okna nadawczego z widokiem mikrofonu i wskaz-
nika wysterowania powoduje przejscie na odbior. Parametry konfiguracyjne wpro-
wadza si¢ w oknie ,,Settings”. Réwniez i ta sprawa zostata doktadniej omowiona

w tomie 19.

W wersji dla iPada obok spisu stacji wyswietlana jest mapa utatwiajaca orientacje i wybor stacji doce-
lowej. Dodaje ona takze atrakcyjnosci proramowi (fot. 1.5.1.4).
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Rys. 1.5.1.3. Niektore okna programu w wersji dla iPhona. Okno wyboru stacji nie dysponuje mapa.
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Fot. 1.5.1.4. Okno gtéwne Echolinku dla iPada. Menu po lewej stronie umozliwia wybor stacji przez jej
lokalizacj¢ albo rodzaj, powrdt do poprzedniego QSO albo wybdr ze spisu ulubionych stacji. Funkcja
,»Call CQ” powoduje potaczenie z serwerem echolink.org, ktory automatycznie dobiera przypadkowego
partenra rowniez wotgjacego CQ w ten sposob. Otwierane jest okienko dialogowe wyboru jezyka
i ewentualnie kraju. Funkcja jest dostepna w wersjach dla wszystkich systemow operacyjnych
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13:02 Freitag 5. Juni =T46% @ )

Settings
Station
Callsign and Password
Location and Name
Network Connection
Relay V4
Direct
Public Proxy
Custom Proxy
Preferences
End-RX Sound
Text Sound
Stay in QSO in Background ’{:D
Enable Remote PTT «(s
Separate Screen for Transmit

Sort Favorites Alphabetically \*ig )

1‘“’ Settings

Rys. 1.5.1.5. Konfiguracja Echolinku dla iPada (przyktad u autora)
1.5.2. Mikroprzemienniki

W odrdznieniu od sieci cyfrowego glosu, ktorych uzytkownicy maja do wyboru szeroka game goto-
wych mikroprzemiennikéw (ang. hotspot) sympatycy Echolinku nie majg praktycznie Zzadnego
wyborua. Nieliczne modele, j.np. Echospot, Nano-Node, ktore pojawity si¢ w ubiegtej dekadzie juz od
dawna nie sg produkowane.

Obecnie jedyng mozliwoscig jest samodzielna konstrukcja mikroprzemiennikdéw opartych o wspotczes-
ne modele ,,Maliny” (3, 4, 5 lub Zero 2W) z oprogramowaniem SVXLinku i wspotpracujacych z niedro-
gimi rgcznymi radiostacjami Baofenga, Quanshenga, modutami SA818 itp. Szczegdtowe opisy kons-
trukcji 1 oprogramowanie mozna znalez¢ w Interenecie rozpoczynajac poszukiwania od haset FM-Link
lub FM-Poland. Popularnos¢ zyskato sobie rozwiazanie oparte na module Shari SA818 zawierajacym
wlasny podsystem dzwigkowy podtaczany do ztacza USB mikrokomputera. Moc wyj$ciowa jego nadaj-
nika wynosi 1 W. Potrzebne elementy mozna naby¢ na portalach handlowych w rodzaju Amazona lub
AliExpressu. Oprogramowanie SvxLinku jest bezptatnie dostepne w Internecie.

1.5.3. MIKE

Wygodny dostep do sieci Echolinku (ze stacjami SvxLinku i SvxReflektorami wlacznie) zapewnia
natomiast internetowa radiostacja M1KE firmy SharkRF. Nowsze wersje oprogramowania wewnetrz-
nego umozliwiaja tacznosci echolinkowe i w sieci A/lStar tak samo wygodnie, jak w sieciach cyfro-

wego glosu. Sie¢ Al/[Star nie cieszy si¢ w Europie wicksza popularnoéciaf.

W Niemczech bywa uzywana réwniez nazwa miniprzemiennik (niem. Minirelais, n)

4 AllStarLink jest siecig krétkofalarskg opartg na zasadzie transmisji glosu w Internecie (VolP) podobnie
jak Echolink i systemy pochodne. W odréznieniu od Echolinku wykorzystujgcego specjalnie opracowa-
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Konfiguracje M1KE przeprowadza si¢ po potaczeniu za pomoca przegladarki internetowej identycznie
jak dla mikroprzemiennikow OpenSpot (patrz tom 78 ,,Biblioteki polskiego krotkofalowca™).

EchoLink

Server: *ECHOTEST" (Audio test server)... [=
Server callsign: *ECHOTEST"® ‘
EchoLink user first name: @ INorbert |

EchoLink user password: (show) ®

Rys. 1.5.3.1. Konfiguracja zlacza Echolinku

W polu ,,Echolink user password” podawane jest hasto otrzymane po uwierzytelnieniu znaku. M1KE
nie przyjmuje zadan potaczenia z zewnatrz. Jedyng mozliwoscia jest nawigzanie polaczenia aktywnie
przez operatora. Uzytkownicy nie dysponujgcy jednoznacznym adresem publicznym IP (czyli prak-
tycznie wszyscy) powinni korzysta¢ z serwerow posredniczacych ,,Proxy”, co wymaga zaznaczenia
w konfiguracji punktu ,,Use proxy server”. Najwygodniej jest tez, aby wybor serwera odbywat si¢ auto-
matycznie nie absorbujac operatora. W tym celu nalezy zaznaczy¢ punkt ,,Auto select proxy server”.

Fot. 1.5.3.2. Internetowa radiostacja M1KE

ny protokét AllStarLink korzysta z powszechnie znanego i sprawdzonego protokétu I1AX2 (Inte-Asterisk
eXchange), stosowanego w sieciach telefonii VolP. Protokét zostat opracowany dla stosowania réwniez
w centralach telefonicznych i pozwala na realizacje skomplikowanych topologii sieci przemiennikow.
Kod zrédtowy AllStarLinku jest dostepny publicznie. Dzieki wspotpracy z wokoderami réznych typow
moze zapewni¢ jepszg jakos¢ dzwieku niz Echolink. Wymaga on jednak uzycia w stacjach weztowych
specjalnie przewidzianego dla niego komputera (,Maliny” 3, 4, 5 lub Zero 2W) i znajomosci Linuksa
przez operatora. Obecnie aktualna jest wersja ASL3. Korzystanie z sieci wymaga rejestracji na witrynie
allstarlink.org.
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1.6. Mapa sieci
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Rys. 1.6.1. Przemienniki echolinkowe w Polsce, stan z 25 V 2026 (zrodto. przemienniki.net). Kolorem
niebieskim zaznaczono przemienmiki pracujace w pasmie 70 cm, a zielonym — w pasmie 2 m

1.7. Wokoder GSM

Wariant wokodera pracujacy z pelna przepustowoscia 13 kbit/s (GSM-FR) byt pierwszym standardem
zastosowanym w sieci GSM. Wokoder korzysta z algorytmu LPC (linear predictive coding) —
kodowania opartego o liniowe prognozowanieS. Bloki 33 bajtow sa przesytane co 20 ms. Kodowanie
opiera si¢ na 150 probkach o czasie trwania 20 ms. W sieci telefonii komorkowej zostat on stopniowo
zastgpiony przez nowoczesniejsze rozwigzania. Wokoder o potowicznej (GSM-HR) przepustowosci 5,6
kbit/s i dzigki temu zajmujacy o potowe wezsze pasmo zostal opracowany na poczatku lat 1990.

Obie odmiany wokodera koduja pasmo 200 — 3400 Hz i sg znormalizowane odpowiednio w normach
ETSI 1987 i ETSI 1994. Nastepca wokodera GSM-FR jest udoskonalowy GSM-EFR (ETSI 1997)
korzystajacy algorytmu ACELP. Przepustowos$¢ transmisji wynosi w nim 12,2 kbit/s.

® Jest to algorytm najczesciej stosowany w przetwarzaniu sygnatéw akustycznych, a zwlaszcza
sygnatow mowy.

07.06.2026 18



Poradnik Echolinku Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

260 bitéw / 20 ms: 13 kbit/s | ::;dtz?: ﬁggiﬁoﬁa“we

1‘32 bity |

1;2 bity |

A bity wypelniajace
185 bitow 4|

| X 2w wyniku splotu
378 bitow

(

456 bitow / 20 ms: 22,8 kbit/s I

Rys. 1.7.1. Wokoder GSM z pelna przepustowoscia, schemat funkcjonalny (z6dto: Wikipedia)
1.8. Egzotyczne stacje

Echolink istnieje 1 dziata juz od tak dawna, ze zdazyl si¢ rozpowszechni¢ nie tylko w krajach zaawan-
sowanych gospodarczo i technicznie, ale rbwniez w egzotycznych, i czeSciowo niezamoznych krajach.
W tej ostatniej grupie krajow jest on bardziej rozpowszechniony, anizeli systemy cyfrowego gtosu,
wymagajace wyzszych wydatkéw na sprzgt osobisty 1 na infrastrukturc;e. Mitos$nicy tacznosci z takimi
odlegtymi krajami znajda dzieki Echolinkowi liczne okazje do przeprowadzenia na dlugo zapadajacych
w pamig¢ QSO. Dla orientacji i pobudzenia apetytu przytaczamy ponizej rozklad liczby stacji z podzia-
fem na kontynenty i rozktad liczby stacji w niektorych atrakcyjnych regionach.

B~ Name
|| Africa (45) Africa (45)
E-[) Asia (366) Asia (566)
Q Europe (1.712) Europe (1.712)
E‘ MartiAmencaii-.000) North America (3.265)
i Oceania (232) Oceania (252)
#-  South America (405) g
& Node Types South America (405)
£ Alarms
~~~~~ New (84)
----- Favourites
~~~~~ Recent QSOs

------ Search Results

Rys. 1.8.1. Liczba stacji Echolinku z podziatlem na kontynenty. Spis z gléownego okna Echolinku, stan
z5VI12026

o Krétkofalowcy z zamozniejszych sfer i grup zawodowych (np. lekarze) mogg stopniowo pozwoli¢ sobie
na reczne radiostacje cyfrowe i mikroprzemienniki, i dzieki temu wej$¢ do Swiata cyfrowego gtosu.
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Spisy zawieraja jedynie stacje potaczone z siecig przez Internet. Technicznie nie jest mozliwe uwzgled-
nienie stacji korzystajacych z Echolinku radiowo za posrednictwem przemiennikow. Ich aktywnosc¢

mozna zbadac¢ jedynie za pomocg nashuchéw. W Polsce czynnych byto w tym momencie 70 stacji.

=~ Locations Name
EJ Africa (46) Algeria (1)
El Asia (368) Moerocco (4)
@- | Europe (1.709) Namibia (2)
#-  North America (3.269
lij Ozeaniar?ze.‘:;a ; ) iain
3 h Afri
#- . South America (402) s

Rys. 1.8.2. Stacje afrykanskie i z wysp na Oceanie Indyjskim

=~  Locations Name
B} Africa (46) Antigua-Barbuda (3)
Bl Asia (577) Canada (372)
- Europe (1.719) Dom. Republic (3)
EJ Dominica (2)
."f QOceania (253) Sarieicail)
@  South America (407) ]
#- . Node Types Mex.|c0 (53)_
____ Ao St Kitts-Nevis (3)
vvvv New (86) St Lucia (1)
----- Favourites St Vin-Gren (1)
,,,,, Recent QSOs Trin-Tobago (8)
..... Search Results United States (2.936)

Rys. 1.8.3. Do rejonu Ameryki Potnocnej zaliczone s Karaiby i czg$é Ameryki Srodkowej

= | Locations Name
-} Africa (45) Rustraiia (113
i Asia (568) Brunei (1)
Europe (1.714) Indonesia (2)
E] North America (3.287) New Zealand (15)
S Oceania (252) Philippines (121)
@~  South America (406)

07.06.2026

Rys. 1.8.4. Rejon Oceanii, Australii i Nowej Zelandii
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2. FM-Link

' = LIME

FM-Link jest polska siecig oparta na technice echolinkowej, w ktérej przemienniki sg ze soba na state
polaczone za pomocg Internetu. Sie¢ jest dostepna jedynie radiowo w pasmie 70 cm, a dostep interne-
towy z zewnatrz, jak w przypadku ogdlnej sieci echolinkowe;j, jest niemozliwy. Niemozliwy jest wigc
rowniez dostep z zagranicy. Ujmujac rzecz w kategoriach DMR-owych lub innych systeméw cyfro-
wego glosu, sie¢ stanowi jedng jedyna ogoélnokrajowa grupe nie dajaca mozliwos$ci odtaczenia od niej
przemiennikow albo przetaczenia na inng grupe, zeby nie przeszkadza¢ wszystkim dluzsza rozmowa.
Wszyscy korespondenci sg styszalni w jej calym zasiegu i z tego powodu muszg si¢ ogranicza¢ do
krotkiej wymiany informacji. Z drugiej strony rozwiazanie to jest wygodne dla stacji ruchomych,
poniewaz ich operatorzy nie muszg zna¢ i nadawa¢ zadnych polecen, i moga w kazdej chwili wlaczy¢
si¢ do rozmowy albo przejs¢ na kolejny przemiennik na trasie. Przemienniki pracujg z analogowsa
modulacja FM (z dewiacja 2,5 kHz) i korzystaja z oprogramowania SvxLink na ,Malinie”, z woko-
derem SPEEX. Przemienniki sg otwierane podakustycznymi tonami CTCSS. W chwili pisania niniej-
szego tekstu sie¢ sktada si¢ z 18 stacji przemiennikowych.

Pokrycie przez sie¢ znacznej czgsci terytorium kraju oznacza, ze operatorzy stacji korzystajacych z nigj
powinni zadba¢ o dobry zasieg swoich stacji, aby nie meczy¢ wigkszej rzeszy stuchaczy przez ciagle
przerwy i wypadanie z przemiennika. Zalecane jest w razie potrzeby zastosowanie skuteczniejszych
anten i1 zwigkszenie mocy nadawania, a na skrajach zasiggu rezygnacja ze stosowania r¢cznych radio-
stacji i zastapienie ich przez samochodowe. Niemile widziane jest tez czgste naciskanie przycisku nada-
wania w celu sprawdzenia, czy przemiennik si¢ otworzy. Jesli juz jest to konieczne to wystaczy jedno-
razowa krotka transmisja. Konieczne jest tez (jak zreszta we wszystkich sieciach korzystajacych z taczy
echolinkowyvh) pozostawianie przerw mi¢dzy relacjami. Aby pltynno$¢ rozmowy na tym nie ucierpiata
mozna wprowadza¢ przewy co kilka relacji, ale duzszy czas rozmowy bez przerw zniecheca pozosta-
tych potencjalnych uzytkownikow sieci.

Obecnie nie przewiduje si¢ polaczen skrosnych z sieciami cyfrowego glosu i z Echolinkiem.

Aktualne informacje o stanie sieci, jej zasiggu, cze¢stotliwo$ciach pracy i tonach CTCSS dla kazdego
z przemiennikoéw, ich naprawach, planach rozbudowy sieci i inne sg dostgpne w witrynie internetowe;j
fm-link.pl. Pomyst uruchomienia sieci FM-Linku pochodzi od Lukasza Jankowskiego SQ7EHO.

2.1. Sie¢

Tabela 2.1.1
Spis przemiennikow sieci z dn. 26 V 2026 (zrodto: fin-link.pl)

Znak QTH Czestotliwosé TX Ton CTCSS
[MHz] [Hz]

SR2FM Jabtowo Patuckie, JOS2WW 439,5375 74,4

SR2GT RTCN Chwaszczyno, JO94FK 439,0250 94,8

SR3J RTCN Jemiotéw/Eagow, JO72PI 439,5000 79,7
SR3XXX | Srem — Poznan, JO82MC 438,7000 110,9
SR4DGT | Géra Dylewska EMITEL, JO93XN 438,5750 67,0

SR4MI Mitki k. Gizycka EMITEL, KOO3WW 438,7500 67,0

SR4SU Jeleniowo k. Suwatk, KO14KE 438,8000 67,0

SR5WP Moszna Parcela k. Pruszkowa, KOO2IE 438,6250 127,3
SR6LWS | Goéra Wielka Sowa, JOSOFQ 439,2875 94,8
SR6LZM | Zmigréd, JOS1KL 438,6000 103,5

SR7KI Lysa Géra, KOOOMU 438,7250 88,5
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SR7LDZ Lodz, JO91SS 438,3500 77,0
SR7ST Staszow, KOOOMN 439,1500 110,9
SR7VV Gora Kamiensk, JO91FR 439,1125 77,0
SR8KR RTCN Sucha Gora/Krosno, KNO9VS 438,6250 103,5
SR&PL Kazimierz Dolny, KO0O1XH 439,0875 118,8
SRONP Szczawnica, Goéra Przehyba, KNO9GL 438,9375 107,2
SRISS Siemianowice Slaskie, JO9OMH 439,1000 71,9
Uwagi:

e Standardowy odstegp czgstotliwosci -7,6 MHz
e Dewiacja 2,5 kHz
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Rys. 2.1.1. Przemienniki FM-linkowe w Polsce, stan z 25 V 2026, pasmo 70 cm (zrédlto:
przemienniki.net)

2.2. OE-Link
Funkcjonalnie podobna do sieci FM-Linku jest austriacka sie¢ OE-Linku (https://oe-link.oevsv.at).

Wchodzace w jej sklad analogowe przemieniki FM sg ze soba stale potaczone, ale nie przy wykorzy-
staniu techniki echolinkowej, a dodatkowej funkcji transmisji analogowych kanatéw FM, ktora dyspo-
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nuja DMR-owe przemienniki Hytery RD985S, HR1065 i HR655. Wszystkie potaczone ze soba stacje
prz-miennikowe — obecnie jest ich trzynaScie i tgcze do systemu Tetra — musza by¢ wyposazone
w przemienniki Hytery tego typu. W RD985S zastosowano dla obu systemow (DMR i analogowego)
identyczne sekwencje polecen stuzacych do potaczenia z serwerem i identyczne sposoby sygnalizacji
poczatku i konca transmisji. Przemienniki DMR i FM sg wigc potaczone z tym samym serwerem sieci
cyfrowego glosu. Réwnolegle do tacznosci glosowych w sieci moga by¢ rozpowszechniane komunikaty
APRS-u i meldunki tekstowe. W sytuacjach awaryjnych mozliwe jest taczenie przemiennikow w grupy
i rozpowszechnianie przez nie komunikatéw ratunkowych. Lacza moga przebiegaé przez Internet lub
Hamnet, zaleznie od stopnia rozbudowy Hamnetu.

Podobna sie¢ 23cm-Link w Austrii sktada sie z trzech przemiennikdw pracujacych w pasmie 23 cm. Jest
ona potaczona z Echolinkiem przez SvxLink, i z siecig Tetry. Nie sa to polaczenia state, a jedynie
realizowane na zyczenie.
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3. FM-Poland

& FM-POLAND

FM-Poland (fimn-poland.pl) jest siecig przemiennikéw FM opartg na technice echolinkowej. Wykorzys-
tywane jest oprogramowanie SvxReflector. Oprocz dostepu radiowego przez przemienniki publiczne
sie¢ pozwala na dostgp przez prywatne mikroprzemienniki — podobnie jak w sieciach cyfrowego glosu.
W sieci wystegpuja tez publiczne punkty dostepowe, czyli domowe mikroprzemienniki, ale o wigkszej
mocy nadawania wynoszacej nawet kilkudziesiat watow. Ich zasiegi dochodza do kilkudziesigciu kilo-
metrow. Centralnym punktem sieci jest SVXReflector PL, ktory zapewnia taczno$¢ pomiedzy prze-
miennikami publicznymi, mikroprzemiennikami publicznymi i prywatnymi, oraz innymi sieciami.
Kieruje on ruchem rozmoéw pomigdzy grupami podiaczonych do niego przemiennikéw publicznych
1 mikroprzemiennikow.

W sieci wykorzystywany jest system grup rozméwcoOw podobnie jak w sieci DMR. Dla ulatwienia
orientacji stosowany jest podobny schemat numeracji grup. Mimo identycznych lub podobnych nume-
row 1 podobnego przeznaczenia nie sg to oczywiscie te same grupy, co w sieci DMR. Ogoélnokrajowa
grupa wywotawcza nosi w obydwu sieciach numer 260.

Przemienniki publiczne umozliwiaja wprawdzie nastuch na kilku wybranych w ich konfiguracji gru-
pach, ale tagczno$ci mozna prowadzi¢ tylko na jednej z nich, tzw. grupie aktywnej. Szczegdlna wtasnos-
cig sieci FM-Poland, niespotykang w sieci DMR jest funkcja AUTO QSY dla grupy 260. Rozmowa
prowadzona na niej jest po wyznaczonym czasie, np. 10 minut automatycznie przenoszona do wyzna-
czonej grupy i grupa 260 jest zwalniana. Z grupy tej moga wiec korzysta¢ nastepni rozmowcy. Reflek-
tor informuje uzytkownikow komunikatem glosowym o przeniesieniu rozmowy. Stacje bedace na
nastuchu otrzymuja komunikat z propozycja wiaczenia si¢ do rozmowy na nowej grupie. Stacje nie
musza czeka¢ na automatyczne przeniesienie rozmowy, ale moga juz wczesniej przenies¢ si¢ na bar-
dziej im pasujacg grupe. Reczne przeniesienie rozmowy na grupe stosowana przez funkcje automatycz-
ng nastepuje po nadaniu polecenia DTMF 92#. W poleceniu mozna tez poda¢ numer grupy, np.
922600# powoduje przeniesienie rozmowy do grupy 2600.

Standardem jest przypisanie kazdemu przemiennikowi o prefiksie SR indywidualnego numeru grupy.
Przemienniki moga pracowa¢ w dwoch trybach. W pierwszym z nich domy$lng jest grupa 0 oznacza-
jaca, ze rozmowa jest prowadzona jedynie lokalnie i nie jest nadawana do sieci. Odpowiada to grupie 9
w sieci DMR. Wywotanie z zewnatrz numeru grupy tego przemiennika powoduje wejscie do lokalnej
grupy tego przemiennika.

W drugim trybie domys$lna jest grupa przypisana do tego przemiennika i kazda rozmowa lokalna jest
dostepna na tej grupie. Uzytkownicy z zewnatrz mogg si¢ do niej dotaczyc.

Przypisanie grup do przemiennikoéw pozwala uzytkownikom innych przemiennikow w sieci dolaczenie
si¢ do wybranego przemiennika przez podanie za pomocg kodow DTMF numeru jego grupy. Umozli-
wia to zestawienie potgczenia migdzy dwoma przemiennikami i prowadzenie na nich rozmowy rowno-
legle do innych rozméw w sieci. Wybor trybu pracy nastepuje w lokalnych ustawieniach i zalezy od
preferencji operatora albo uzytkownikow.

Grupa 2600, w systemie DMR proponowana dla stacji polonijnych w FM-Poland zostata przeznaczona
do dluzszych rozméw na tematy krotkofalarskie. Funkcja automatycznego przenoszenia rozmow jest
w niej wylaczona.

Grupa 7783 jest potaczona z reflektorem XL.X778, z kéteczkiem C, co umozliwia polgczenia skrosne
z sieciami DMR, D-STAR, C4FM i M17. FM-Poland dysponuje rowniez polgczeniami z sieciam
AllStarLinku, HUBnetu (Wielka Brytania), ANZEL (sie¢ echolinkowa Australii i Nowej Zelandii),
MiniLinku (grupa 26004) i Echolinku (przez SPOFMPL-L).

Recznego wyboru grupy dokonuje si¢ za pomocg kodow DTMF. Polecenie wybrania grupy ma format
91xxxx#, gdzie xxxx jest numerem grupy, a zakonczenie stanowi kryzyk, przykladowo 912600# dla
potaczenia z grupa 2600. Uzytkownik moze by¢ w danej chwili polaczony tylko z jedng grupg. W kon-
figuracji mozna tez dopusci¢ wybdr grup za pomoca przypisanych im tonow CTCSS.
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Polecenie 94xxxx# powoduje wlaczenie na ograniczony czas (najczgsciej na godzing) podstuchu wy-
branej grupy Xxxx.

Aktywno$¢ stacji mozna $ledzi¢ w Internecie pod adresem http.//svxlink.pl:888. W witrynie fin-
poland.pl zamieszczone sg tez opisy niektorych konstrukcji mikroprzemiennikéw do wiasnej budowy.
Mikroprzemiennikéw fabrycznych na razie nie ma na rynku. Najprostszym sposobem wyprobowania
sieci jest skorzystanie z publicznych przemiennikéw Iub mikroprzemiennikéw indywidualnych o wigk-
szym zasiggu.
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Rys. 3.1. Orientacyjna mapa sieci FM-Poland. Kolorem bordowym zaznaczone sg przemienniki
publiczne, niebieskim mikroprzemienniki prywatne, pomaranczowym mikroprzemienniki dost¢pne
publicznie. Kazde z kétek oznacza podang liczbe przemiennikow i przewaznie sg wsrdd nich takze

przemienniki dostepne publicznie, stan z 26 V 2026, zrédto: fin-poland.pl
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Iacze radiowe do przemiennika
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Rys. 3.2. Uproszczona struktura sieci, zrodto: fm-poland.pl
3.1. Spis rozkazow dla weztow FM-Poland

Uzytkownicy maja do dyspozycji nastepujace rozkazy (nadawane w postaci kodow DTMF):
e 9%# —stan grupy;
90# — wywotanie pomocy;
91# — wywolanie poprzedniej grupy;
91xxxx# — wywolanie grupy o numerze Xxxx;
92# — przeniesienie wszystkich aktywnych weztow do grupy przydzielonej przez serwer
reflektora;
92xxxx# — przeniesienie wszystkich aktywnych weztéw do grupy xxxx;
e 93# —sledzenie ostatniego QSO;
e  94xxxx# — tymczasowy nastuch grupy xxxx.

3.2. Wybrane grupy

Tabela 3.2.1.
Spis niektérych gruip w sieci FM-Poland
Numer Grupa Numer Grupa
91 Ogolno$wiatowa 112 Ratunkowa, komunikaty
200 Europa 208 Francja
214 Hiszpania 230 Czechy
232 Austria 235 Wielka Brytania
2350 W. Brytania, pogaduchy 240 Szwecja
242 Norwegia 260 Ogodlnopolska
2600 Polska, pogaduchy, funkcja 260001 — 260010 Polska, pogaduchy 01 — 10,
AutoQSY wylaczona funkcja AutoQSY wylgczona
26002 Echolink 2601(xx) — 2609(xx) | Polska, regiony, Xx — przem.
26059 Grupa po$w. zawodom 26055 Grupa posw. aktywacjom
260073 Grupa poswigcona akcjom 232 Austria
dyplomowym
262 Niemcy 255 Ukraina
07.06.2026 26




Poradnik Echolinku

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

302 Kanada 310 USA

31000 USA pogaduchy 505 Australia

624 Kamerun 999 Probne transmisje i dyskusje
9990 Echo

Uwaga:

— aktualny i pelny spis znajduje si¢ w witrynie fim-poland.pl.

07.06.2026
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4. SQLink

Od konca stycznie 2026 roku czynna jest sie¢ SQLinku (d4a.uk). Jest ona rowniez oparta na oprogra-
mowaniu SVXreflector autorstwa SMOSVX. Szczgotowe informacje o niej i aktywnosci stacji znajduja
si¢ pod adresem https.//sqlink.pl.

Podobnie jak w poprzednio omoéwionych sieciach wystepuja tutaj grupy o powszechnie znanych nume-
rach: 260 — grupa ogodlnopolska, 2600 — polonijna, 2601 — 2609 — grupy okregowe SP1— SP9, 26077 —
grupa Sierra Echo, 260073 — akcje dyplomowe, 23511 — grupa radiowa z Luton, 3109312 — grupa 312
z Chicago, 240 — Szwecja, 112 — grupa ratunkowa, 26055 — AllStar, 91 — grupa ogdlnoswiatowa, 999 —
testowa, 9990 — echo 1 inne.

Dostep do sieci wymaga zgloszenia po adres: kontakt@sqlink.pl. Po zgloszeniu uzytkownicy otrzymuja
hasta dostepu.

W trakcie facznosci nalezy, tak jak we wszystkich sieciach korzystajacych z taczy internetowych, pozo-
stawia¢ kilkusekundowe przerwy miedzy relacjami.

4.1. Linkify — komputerowy klient dla SvxLinku
Komputerowy dostgp do SVXreflektora i §wiata SvxLinku utatwia Windowsowy klient dla PC autors-

twa Adriana SQ8AM (linkify.sq8am.pl). Program jest dostepny w postaci samoinstalujacego si¢ pliku
w witrynie SQ8AM.

BB Linkify by SQ8AM — [m] X

Y - - s
Q&’) Linkify Nadaje: MOIQF-N2 @ varczyiicy POLACZ ROZLACZ OPUSE GRUPE @B X zamknij

X

PTT

®
MOIQF-N6 TG #23511 MOIQF-N2 (TG 23511)

PROFIL

MOIQF-N6

DODAY EDYTUD USUN

ULUBIONE

NASEUCH

g MOIQF-N2
TG 23511

Rys. 4.1.1. Okno gtowne Linkify
Po pierwszym uruchomieniu programu operator musi ztozy¢ swdj profil zawierajacy obowiazkowo

znak wywotawczy 1 niektore nieobowigzkowe dane. W konfiguracji nalezy wybra¢ mikrofon i glo$niki
a nastgpnie sprawdzic i ewentualnie nastawic silte glosu.
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Dla nawiazania taczno$ci nalezy wybrac¢ ze spisu pozadana grupe i nacisngé przycisk ekranowy Polgcz,
a na zakonczenie nalezy nacisna¢ przycisk Rozigcz. Do przetaczania nadawanie-odbior stuzy przycisk
TX.

Zaleznie od potrzeb operator moze dodawac¢ grupy do ulubionych albo do aktualnie nastuchiwanych.
Program znajduje si¢ w faie rozwoju i planowane jest tez udostepnienie wersji dla Androida i iOS.
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5. MiniLink

MiniLink jest zlokalizowang na Pomorzu Gdanskim i na Warmii siecig sktadajaca si¢ obecnie z o$miu
stale potaczonych ze sobg przemiennikow FM. Podobnie jak w FM-Linku korespondenci sg styszalni
w calej sieci. Dostep do MiniLinku jest tez mozliwy od strony Echolinku (patrz tab. 5.1). Od strony
internetowej do dostepu moze stuzy¢ tez androidowy program Lastry autorstva YO6SAY. Z sieci
DMR MiniLink jest dostepny przez reflektor XLXPOL AB, z sieci C4FM przez reflektory XLXPOL A
1 YSF PL-MiniLink, a z sieci FM-Poland przez grupg 26004.

Sie¢ zostala stworzona przez trzech operatorow: SP2PA, SP411 SQ40JD (www.minilink.pl).

Rys. 5.1. Mapa sieci MiniLinku, stan z 28 V 2026 (zrodto: minilink.pl)
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Tabela 5.1
Przemienniki MiniLinku
Znak Lokalizacia Czestotliwosé¢ | Ton CTCSS Adres
TX [MHz] [Hz] Echolinkowy

SR4WA Wawrowice, JO93RK 438,1250 67,0
SR2GA Wiadystawowo, JO94ES 438,9750 94,8
SR40S Ostroda, JO93XQ 438,4000 67,0 123474
SR2PA Pastek, JO94TB 439.3000 94,8 122551
SR4MO Morag, JO93XV 438,4500 67,0 122434
SR2GDA Smetowo Graniczne, JO93IR | 439,3500 94,8 132296
SR2GD-C Gdansk, JO94HI 439,0875 94,8 146672
SR2EL Elblag, JO94RD 439,5500 94,8 144387
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Dodatek A
Echolink a systemy cyfrowego glosu

Poza zasigciem przedstawionych powyzej sieci FM-Linku, FM-Poland, MiniLinku itp. alterantywa
moga by¢ sieci cyfrowego glosu. Szczegolnie atrakcyjnie wyglada w tym poréwnaiu system C4FM
firmy Yaesu. Praca w nim nie wymaga zadnej rejestracji, a uczestnicy korzystajacy z dostepu radiowe-
go musza, podobnie jak w analogowej emisji FM, ustawi¢ tylko czestotliwo$¢ pracy zgodna z czestotli-
woscig najblizszego przemiennika C4FM. Przemienniki C4FM sa otwierane no$ng i nie wymagaja
nadawania tonéw podakustycznych CTCSS. W systemie tym stosowany jest wokoder AMBE+2, ten
sam co w systemie DMR.
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Rys. A.1. Mapa sieci C4FM w Polsce, stan z 4 VI 2026 (zrédto: przemienniki.net)

Standardowo uzywany jest wariant wspodlnej transmisji gltosu i danych DN — przepustowo$¢ kanatu
radiowego 12,5 kHz jest podzielona na polowki — i jest on domyS$lnie proponowany w ustawieniach
kanatu cyfrowego w radiostacji. Podobnie jak w systemach FM-Poland albo SQLinku i oczywiscie
w cyfrowym DMRze wystepuje tu koncept grup. Nosza one te same lub zblizone numery co w innych
sieciach, chociaz oczywiscie w kazdej z sieci sa to oddzielne grupy. W zaleznosci od celu i planowa-
nego zasiggu uzytkownicy mogg wybra¢ sobie jedna z juz istniejacych grup YCS lub zalozy¢ nowa bez
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koniecznosci instalowania przemiennikow dla niej. Latwo$¢ zmiany grupy pozwala uzytkownikom na
zachowanie duzej elestycznosci.

Sie¢ C4FM jest juz w Polsce dosy¢ rozbudowana i w jej sktad wchodzi wigksza liczba przemiennikéw
anizeli w sktad sieci FM-Linku czy FM-Poland. Operatorzy stacji rachomych mogg przed wyruszeniem
w droge zaprogramowacé w pamigci czestotliwosci kolejno mijanych przemiennikow wraz z pozadang
grupa (przyktadowo w recznych radiostacjach FT-3DE, FT-5DE) lub tez ustawi¢ ja do ogdlnego uzytku
w czasie jazdy (przyktadowo w recznej radiostacji FT-70D).

Komunikacja cyfrowa FDMA w kanale 12,5 kHz
tryb DN (V/D) tryb VW (Voice FR) tryb DW (Data FR)

Rys. A.2. Tryby pracy w systemie C4FM

Ceny niektorych modeli (np. FT-70D) sg na tyle niewysokie, Zze mozna rozwazy¢ ich zakup zamiast
radiostacji wylacznie analogowej FM. Radiostacje C4FM pracuja rowniez z modulacja analogowa FM
1 umozliwiajg korzystanie z Echolinku. Dost¢p do Echolinku, CAFM i innych systemow cyfrowego
glosu umozliwia takze interenetowa radiostacja M1KE.

Krajowa infrastruktura C4FM jest dostgpna za pomocg powszechnie znanych mikroprzemiennikow
typu MMDVM, OpenSpot itp., a nie tylko za pomoca urzadzen o specjalnej konstrukcji lub konstruo-
wanych domowo. Dzigki temu mogg z niej korzysta¢ rowniez operatorzy zamieszkali poza zasiggiem
przemiennikow publicznych, a takze za granica.

W Europie, Ameryce Poélnocnej i Potudniowej, Japonii, Australii i Nowej Zelandii sieci cyfrowego
glosu sg stosunkowo dobrze rozbudowane i nietrudno tez znalez¢ korespondentow. W pozostatych
rejonach §wiata, m.in. ze wzglegu na koszty sprzetu i infrastruktury dominujg (jesli w ogole) analogowe
przemienniki FM. Cze$¢ z nich jest potaczona z Echolinkiem. Amatorzy egzotycznych tagcznosci z tymi
rejonami predzej znajdg wiec korespondentéw echolinkowych.

Systemowi C4FM sg poswigcone tomy 34 i 60 ,,Biblioteki”.

Tabela A.1
Wybrane (polskojezyczne) grupy na serwerze YCS260

Numer grupy Przeznaczenie Numer grupy Przeznaczenie

60 Ogodlnopolska 80 Skrosna do DMR+ TG7/TS1

81 -89 Okregi SP1 — SP9 90 Lokaslna, dynamiczna

91 Miedzysystemowa, DMR+ 93 Potaczenie z reflektorem
TG67/TS11i XLX134 P XLX132 D

95 Warmia i Mazury, DMR+ 98 Techniczna do prob i rozmow
TS2TG8042

99 Echo 00 Lokalna
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Literatura i adresy internetowe

[1] Swiat Radio, roczniki 2020 — 2026.

12] www.echolink.org

[3] https://www.echolink.org/links.jsp — spis stacji echolinkoeych
[4] https://www.echolink.org/logins.jsp — spis stacji echolinkowych
[5] fm-link.pl

[6] fm-poland.pl

[7] http://svxlink.pl:888 — aktywno$¢ w sieci FM-Poland

[8] https://sqlink.pl

[9] www.minilink.pl
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W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly sie:

Nr 1 —,,Poradnik D-STAR”, wydanie 1 (2011), 2 (2015), 3 (2019) i 4 (2021)
Nr 2 —, Instrukcja do programu D-RATS” (2011)

Nr 3 — ,, Technika stabych sygnatow” Tom 1 (2011)

Nr 4 — ,, Technika stabych sygnatow” Tom 2 (2011)

Nr 5 — ,,Lacznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1 (2011)

Nr 6 — ,,Lacznosci cyfrowe na falach krotkich” Tom 2 (2011)

Nr 7 —,,Packet radio” (2011)

Nr 8 —,,APRS i D-PRS” (2012)

Nr 9 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich” Tom 1, wydanie 1 (2012)

Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 2, wydanie 1 (2012)
Nr 11 —,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1 (2012)

Nr 12 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnatow” Tom 1 (2012)
Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnalow” Tom 2 (2012)
Nr 14 —,, Amatorska radioastronomia” (2012)

Nr 15 — ,,Transmisja danych w systemie D-STAR” (2013)

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 1 (2013) 12 (2017)

Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy” (2013)

Nr 18 — ,,L.gcznosci na falach dtugich” (2013)

Nr 19 — ,,Poradnik Echolinku” (2013)

Nr 20 — ,,Arduino w krotkofalarstwie” Tom 1 (2013)

Nr 21 — ,,Arduino w krotkofalarstwie” Tom 2 (2013)

Nr 22 — ,,Protokot BGP w Hamnecie” (2013)

Nr 23 — ,, Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1 (2014), 2 (2016) 1 3 (2017)
Nr 24 — ,,Raspberry Pi w krotkofalarstwie” (2014)

Nr 25 — ,,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”, wydanie 1 (2015) 12 (2019)

Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 (2015), 2 (2016) i 3 (2019), nr 326 — wydanie skrocone (2016)

Nr 27 — ,,Poradnik Hamnetu” wydanie 1 (2015) 1 2 (2021)

Nr 28 — ,,Budujemy llera” Tom 1 (2015)

Nr 29 — ,,Budujemy llera” Tom 2 (2015)

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe” (2015)

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrobka sygnatow” Tom 3 (2016)
Nr 32 — ,,Anteny tatwe do ukrycia” (2016)

Nr 33 — ,,Amatorska telemetria”, wydanie 1 (2017) i 2 (2022)

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 (2017), 2 (2019) i 3 (2021)

Nr 35 —,,Licencja i co dalej” Tom 1 (2017)

Nr 36 —,,Cyfrowa Obrobka Sygnatow” (2018)

Nr 37 — ,, Telewizja amatorska” (2018)

Nr 38 —,,Technika stabych sygnatéw” Tom 4, wydanie 1 (2018), 2 (2020) i1 3 (2022)
Nr 39 — , ,Lacznosci $wietlne” (2018)

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrobka sygnalow” Tom 4 (2018)
Nr 41 —,,Licencja i co dalej” Tom 2 (2018)

Nr 42 — ,,Miernictwo” Tom 1 (2019)

Nr 43 — , Miernictwo” Tom 2 (2019)

Nr 44 — , Miernictwo” Tom 3 (2019)

Nr 45 — ,, Testy sprzetu” Tom 1 (2019)

Nr 46 — ,, Testy sprzetu” Tom 2 (2019)

Nr 47 — ,,Licencja i co dalej” Tom 3 (2019)

Nr 48 — ,,Jonosfera i propagacja fal” (2020)

Nr 49 — ,, Anteny krotkofalowe” Tom 1, wydanie 1 (2020) i 2 (2023)

Nr 50 — ,,Anteny ultrakrotkofalowe” Tom 1, wydanie 1 (2020) i 2 (2022)

Nr 51 —,,Anteny krotkofalowe” Tom 2, wydanie 1 (2020) i 2 (2023)

Nr 52 —,,Anteny ultrakrotkofalowe” Tom 2, wydanie 1 (2020) 1 2 (2023)

Nr 53 — ,,Anteny mikrofalowe” (2020)
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Nr 54 — ,,Proste odbiorniki amatorskie” Tom 1 (2020)

Nr 55 — ,,Proste odbiorniki amatorskie” Tom 2 (2020)

Nr 56 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 1 (2021)

Nr 57 — ,,Proste nadajniki amatorskie” Tom 2 (2021)

Nr 58 — ,,Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 1 (2021)

Nr 59 — ,,Mini- i mikrokomputery w krotkofalarstwie” Tom 2 (2021)

Nr 60 —,,DX-y w C4AFM” (2021)

Nr 261 — ,,Poradnik DMR” Tom 1, z nru 26, wydanie 1 (2021)

Nr 262 — ,,Poradnik DMR” Tom 2, z nru 26, wydanie 1 (2021)

Nr 63 — ,, Testy sprzetu” Tom 3 (2021)

Nr 64 — ,,Poczta elektroniczna na falach krotkich”, z numeréw 9 i 10, wydanie 2 (2022)
Nr 65 —,, Testy sprzetu” Tom 4 (2022)

Nr 66 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 1 (2023)

Nr 67 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 2 (2023)

Nr 68 —,,System LoRa”, wydanie 1 (2023), 2 (2024), 3 (2025), 4 (2026)

Nr 69 — ,,Poradnik cyfrowego glosu” (2024)

Nr 70 — ,,Konstrukcje antenowe” Tom 1, wydanie 1 (2024), 2 (2025), 3 (2026)
Nr 71 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 3 (2024)

Nr 72 — ,, Testy sprzetu” Tom 5 (2024)

Nr 73 —,,Poradnik DMR” Tom 3 (2024)

Nr 74 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 4 (2025)

Nr 75 — ,,Instrukcja obstugi FTDX10” (2025)

Nr 76 — ,, Testy sprzetu” Tom 6 (2025)

Nr 77 — ,,Historyczna technika krotkofalowcow” Tom 1 (2025)

Nr 78 — ,,Mieszanka firmowa” Tom 5 (2025)

Nr 79 — ,,Historyczna technika krotkofalowcow” Tom 2 (2026)

Nr 80 — ,,Historyczna technika krotkofalowcow” Tom 3 (2026)

Nr 81 — ,,Instrukcja obstugi modutu zdalnego sterowania SCU-LAN10” (2026)
Nr 82 — ,,Poradnik Echolinku” Tom 2 (2026)

Nr 356 — ,,Stownik historycznych terminow z elektroniki i radiotechniki” (2020)
W serii ,,Biblioteka historii techniki” dotychczas ukazaly sie¢:

Nr H1 — ,,Praprzemyst na ziemiach polskich”, Tom 1, wyd. 1 (2024)
Nr H2 — ,,Witelon”, wyd. 1 (2024)
Nr H3 — ,,Praprzemyst na ziemiach polskich”, Tom 2, wyd. 1 (2025)
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